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モバイル空間統計について

○対象エリア (Mesh size)
国内全域の下記のエリア，メッシュサイズで調査
(都道府県/市区町村/1km/500m※1/250m※2)

※1 都市部に限る
※2 ⼀部都市に限る

調査スペック

○集計⽅法 (Aggregation Method)
30分滞在を1/2⼈，15分滞在を1/4⼈のように，
滞在時間に基づいて⼈数を集計する

○調査時間帯 (Temporal resolution)
1時間単位で任意に指定できる
(1 hour unit)

https://mobaku.jp/

⼈⼝推計のデータですので、個⼈情報が完全に秘匿された



対象地域・Target Areas

奥能登4⾃治体（輪島市、珠洲市、能登町、⽳⽔町）
     (Wajima, Suzu, Noto, Anamizu)

対象地域の⼈⼝分布（2020年国勢調査）

⼈⼝

輪島市

珠洲市

能登町

⽳⽔町⼈⼝総数 15歳未満⼈⼝ 65歳以上⼈⼝
奥能登全体 61,114 4,442 (7.3 %) 29,782 (48.7 %)
輪島市 24,608 1,807 (7.3 %) 11,327 (46.0 %)
珠洲市 12,929 926 (7.2 %) 6,673 (51.6 %)
⽳⽔町 7,890 555 (7.0 %) 3,872 (49.1 %)
能登町 15,687 1,154 (7.4 %) 7,910 (50.4 %)

各⾃治体の⼈⼝（2020年国勢調査）(2020 Census) 

⼈的被害（1/13 14時現在）
輪島市：死者88⼈、安否不明者22⼈
珠洲市：死者98⼈、安否不明者4⼈
⽳⽔町：死者20⼈、安否不明者0⼈
能登町：死者6⼈、安否不明者0⼈

参考： https://www.pref.ishikawa.lg.jp/saigai/documents/higaihou_39_0113_1400.pdf



停電情報・Power Outage
https://www.rikuden.co.jp/nw/teiden/f2/now/otj040_17.html

震災時には、基地局やネットワークの被災により、
本解析の取り扱いに細⼼の注意。

1⽉1⽇19:00の情報



珠洲市・Suzu

能登町・Noto ⽳⽔町・Anamizu

輪島市・Wajima

Before EQ
After EQ



⽳⽔町（地震発⽣時とその後)

24時間移動平均図
11⽉19⽇ 1⽉26⽇

QuiQuake (QuakeMap) ・東京⼯業⼤学

モバイル空間時計・DOCOMO Insight Marketing

リスクマップ・東北⼤学



能登町（地震発⽣時とその後)

24時間移動平均図
11⽉19⽇ 1⽉26⽇

QuiQuake (QuakeMap) ・東京⼯業⼤学

モバイル空間時計・DOCOMO Insight Marketing

リスクマップ・東北⼤学



輪島市（地震発⽣時とその後)

24時間移動平均図
11⽉19⽇ 1⽉26⽇

QuiQuake (QuakeMap) ・東京⼯業⼤学

モバイル空間時計・DOCOMO Insight Marketing

リスクマップ・東北⼤学



珠洲市（地震発⽣時とその後)

24時間移動平均図
11⽉19⽇ 1⽉26⽇

QuiQuake (QuakeMap) ・東京⼯業⼤学

モバイル空間時計・DOCOMO Insight Marketing

リスクマップ・東北⼤学



標⾼別の推定⼈⼝変化
Population Change by elevation

標⾼が10m以上の
エリアの⼈⼝変化

標⾼レベル別の推定⼈⼝変化
（⼈⼝集計対象：輪島市、珠洲市、能登町、⽳⽔町の中⼼地周辺の4次メッシュ）(Aggregate of 4 areas)

地震直後に急激に⼈⼝増加

⼈⼝減少

⼈⼝

時間

標⾼が10m未満の
エリアの⼈⼝変化

①②③ ④

① 地震発⽣、⼤津波警報
（1/1 16:10頃）

② 津波警報に変更
（1/1 20:30）

③ 津波注意報に変更
（1/2 1:15）

④ 津波注意報解除
（1/2 10:00）

参考：テレ朝 news（https://news.tv-
asahi.co.jp/news_society/articles/9000
01152.html）

帰宅や避難所の移動による減少

救助や復旧作業に
よる⼀時的な滞在

Tsunami warning

https://news.tv-asahi.co.jp/news_society/articles/900001152.html
https://news.tv-asahi.co.jp/news_society/articles/900001152.html
https://news.tv-asahi.co.jp/news_society/articles/900001152.html


珠洲市と輪島市（中⼼地）・⼈⼝分布率の解析

5% 14%

時間帯ごとの
⼈⼝分布率

⼈⼝分布率t = メッシュ⼈⼝t / エリア⼈⼝t * 100 t=時間帯



珠洲市 輪島市
5% 14%

時間帯ごとの
⼈⼝分布率



⼈⼝の偏りの時系列変化（輪島市中⼼地）

1/1 0:00

1/1 16:00

1/2 23:00

時間
航空⾃衛隊

輪島中
市⽴輪島病院

輪島⾼
市役所

鳳来⼭公園
鳳来⼭公園

市⽴輪島病院

航空⾃衛隊

輪島中

輪島⾼

市役所
⻄からの⾓度北からの⾓度

1/1 0:00

1/1 16:00

1/2 23:00

•地震直後に航空⾃衛
隊付近に⼈⼝が集中
し、夜には輪島中学
校付近に移動
•沿岸部は地震以降に
⼈⼝が減少

•市役所の北側は地震
前後を通して⼈⼝が
分布N

N

5% 14%

時間帯ごとの
⼈⼝分布率

⼈⼝分布率t
= メッシュ⼈⼝t 
/ エリア⼈⼝t
* 100

t=時間帯



⼈⼝の偏りの時系列変化（珠洲市中⼼地）

N

上⼾⼩学校
市役所

飯⽥⼩学校

珠洲市総合病院 直⼩学校
上⼾⼩学校

N

珠洲市役所
飯⽥⼩学校飯⽥⾼校

珠洲市総合病院

直⼩学校

1/1 0:00

1/1 16:00

1/2 23:00
1/2 23:00

1/1 16:00

1/1 0:00

南東からの⾓度 北⻄からの⾓度

5% 17%

時間帯ごとの
⼈⼝分布率

•地震以降に沿岸部で
⼈⼝分布率が低下

•飯⽥⼩学校周辺や飯⽥⾼校
周辺に⼈⼝が集中



まとめ
• 基地局やネットワークの被災により、本解析の取り扱いに細⼼の注意が必要である。

• 能登町と⽳⽔町では１週間程度で⼈流傾向を通常に戻りになっていることが⾒られた。
ただし、輪島市と珠洲市（震源と近いエリア）ではまだ⼈流回復が⾒られていない。
これについて基地局の復旧と実際の⼈流⾏動の影響が考えられる。

• 低地（10m未満）エリアの⼈⼝が明確に減少し、⾼台エリアの⼈⼝が増加したことか
ら、⼤津波警報の発令により⾼台への避難が促進されたことが⽰唆された。

• 発災前後では⼈⼝分布の地理的な偏りに⼤きな違いが⾒られた。発災前→発災直後→
発災数⽇後といった時間経過の中で、⼈⼝分布の地理的な偏りに影響を及ぼす地域的
要因（被害状況や⼟地利⽤、⼈⼝統計的特徴など）の解析が今後必要となる。

• 災害時の⼈流データのリアルタイム解析により、発災時の社会動態を明らかにする研
究の深化が必要である。

補⾜：本解析では⼈⼝推計のデータですので、個⼈情報が完全に秘匿された


