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猛
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台
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岸
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検
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介
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○
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澤
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岸
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輸
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岸
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係
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岸
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に
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い
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雄
介

、
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石
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、
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大
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○
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條

壮
大
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○
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憲
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史
○
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介
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介
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海
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減
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を
考
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た
オ
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ー
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ク
海

に
お

け
る

波
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の
将

来
変
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浅
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わ
せ

た
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立

波
遡

上
数

値
計
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法

の
検
証
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宿

海
岸

に
お

け
る
砂
浜
浸
透

流
に

関
す

る
現
地
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測
1
4
6
平
均
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面

の
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が
浮
消

波
堤

の
波

高
低
減

効
果

に
与
え

る
影
響

に
関

す
る
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験

的
研

究

○
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菅
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司
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仁
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○
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出
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、
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○
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西
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茂
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海
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デ
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に
よ

る
温

度
成
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消
長

の
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現
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に

関
す

る
検

討
2
4
6

ク
ラ

ス
タ

ー
分

析
を
用

い
た

時
系
列
相

関
型

の
全

球
確

率
台

風
モ
デ
ル
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波

の
遡
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を
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し
た
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非
線

形
ブ
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ク
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デ
ル

の
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に
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け
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岸
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中
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壮
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森

信
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安
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大
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保
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介
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司
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湾
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潮
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験
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験
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仁
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○
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台
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滞
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岸
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検
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岸
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験
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○
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○
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○
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仁
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湾
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節
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伸
哉
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賀
彦
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林
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一
、
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○
山
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正
隆
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野

中
浩

一
、

畑
田
佳
男

、
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か
○
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戸

部
佑
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、

渡
部

靖
憲

○
山

田
文
彦
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山
龍

太
、

辻
本
剛
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、
ほ

か
○

山
野
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司
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藤

原
隆

一
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水
俣
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に
お

け
る
浮
遊
懸
濁
物
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度
分
布

特
性

に
つ

い
て

2
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日
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5
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岸
に
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け
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過
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の
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線

変
化

特
性
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候
変

動
に

よ
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来
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化
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か
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岸
流
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発
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波
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を
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モ
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1
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鉛
直
管

を
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い
た

窪
地
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戻

し
工

に
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生
す

る
濁

水
塊
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周
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海

域
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の
流

出
条
件

に
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す
る
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討

○
矢

野
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一
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田

井
明

、
久

野
彰

大
、
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○
吉

田
惇

、
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働

恵
子

、
真

野
明

内
山

雄
介

、
○
甲
斐

田
秀
樹

○
中

村
聡

志
○
平

野
辰
昇

、
重
松
孝
昌

、
金

澤
剛

1
-
R
1
-
3

日
向

博
文

1
-
R
2
-
3

高
木

利
光

1
-
R
3
-
3

岡
安

章
夫

1
-
R
4
-
3

佐
藤

慎
司

1
-
R
5
-
3

水
谷

法
美

1
9
4
東
京
湾

に
お

け
る
貧
酸
素

水
塊

と
鉛

直
混
合
強

度
に

関
す

る
現
地
観

測
2
5
1

マ
ル
チ
モ
デ
ル

ア
ン

サ
ン
ブ
ル

に
よ

る
気

候
変

動
に
伴
う
熱

帯
低
気
圧

特
性

の
将
来

変
化

予
測

9
熱

・
物

質
の

移
流
拡

散
速

度
の
画

像
計

測
法

1
0
4

フ
ロ

ッ
ク

・
高
濃

度
流

動
・
圧
密

を
考

慮
し

た
粘
着

性
底

質
の

輸
送

・
侵
食
堆
積
モ
デ
ル

の
構
築

1
5
2
消

波
機
能

と
海

水
交

換
機
能

の
有

効
周

期
帯

の
拡

大
を
目

的
と

す
る
二
重
遊

水
室

型
防

波
堤

に
つ

い
て

○
東
博
紀

、
牧
秀
明

○
森

信
人

、
村

上
裕

之
、

志
村

智
也

、
ほ

か
○

渡
部

靖
憲

、
佐
藤
駿

一
○
三

島
豊
秋

、
駒

口
友
章

、
山

下
隆
男

中
村
孝
幸

、
○
鍵

本
慎

太
郎

1
9
5

ア
サ

リ
に
及
ぼ

す
硫
化

水
素

の
影
響

に
関

す
る

実
験

的
考
察
2
5
2
最

新
気

候
シ
ナ

リ
オ
デ

ー
タ

を
用

い
た

海
面

上
昇
量

と
海
面

上
昇

リ
ス

ク
の

全
球

分
布

1
0

波
面

上
の
気

流
分
布

に
対

す
る

対
数
則

分
布

の
適
用

性
に

関
す

る
考
察

1
0
5

セ
ル
オ

ー
ト

マ
ト

ン
法

を
用

い
た

3
次

元
海
浜

変
形

予
測
モ
デ

ル
1
5
3

複
数
構
造
物

に
作
用

す
る

津
波

波
力

に
関

す
る

3
次

元
数

値
シ
ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン

上
月
康
則

、
山

中
亮

一
、

○
松
重
摩
耶

、
ほ

か
○
横

木
裕
宗

、
根

本
麻
衣

、
桑

原
祐

史
、

ほ
か

水
谷
夏
樹

、
○
鍛
治
允

啓
、
宮

島
昌
弘

○
遠
藤
将
利

、
小

林
昭
男

、
宇
多

高
明

、
ほ

か
四

條
利
久
磨

、
佐
藤
敏

浩
、

○
池
末

俊
一

1
9
6

大
阪
湾
及
び
周

辺
海

域
の
物

質
動
態

に
及
ぼ

す
黒
潮
離

接
岸

の
影
響

解
析

2
5
3

海
氷

生
成

過
程

に
お

け
る
温

度
お

よ
び
塩

分
濃

度
の

特
性

に
関

す
る

実
験

1
1

急
勾

配
を
有

す
る

リ
ー

フ
地

形
上

の
波
浪
エ

ネ
ル
ギ

ー
に

よ
る

波
浪

場
評
価

に
関

す
る

研
究

1
0
6

茨
城
県
阿
字
ヶ
浦

海
岸

に
お

け
る

海
浜

変
形

の
再
現
計

算
1
5
4
遡

上
域

に
設
置
さ
れ

た
構
造
物

に
作
用

す
る

津
波

波
圧

に
関

す
る

数
値

実
験

○
中

谷
祐

介
、
西

田
修
三

小
笠

原
敏
記

、
○
伊
藤
良

太
、

小
笠

原
歩

、
ほ

か
○

関
本

恒
浩

、
中
嶋
さ
や

か
、

片
山

裕
之

、
ほ

か
宇
多

高
明

、
○

野
志
保
仁

、
熊

田
貴

之
、

ほ
か

○
中

村
文
則

、
曽

田
康
秀

、
辺
見
聡

、
ほ

か

1
9
7
東
京
湾
奥

の
貧
酸
素
化

に
及
ぼ

す
時
計
回
り
循
環

流
の
影

響
に

つ
い

て
2
5
4
平
衡

海
浜
断
面

に
対

す
る

中
長

期
的

な
波
浪

変
化

の
影
響

に
つ

い
て

1
2

遡
上

波
中

の
流
れ
構
造

と
せ
ん
断

力
分
布

の
遷

移
1
0
7

局
所
漂
砂
量
則

を
用

い
た
準
三
次

元
海
浜

変
形
モ
デ
ル

の
提
案

1
5
5

陸
上
遡

上
津

波
の
伝
播

と
構
造
物

に
作
用

す
る

津
波

波
圧

に
関

す
る

研
究

鈴
木

高
二
朗

、
磯

部
雅
彦

、
○

中
村
由
行

、
ほ

か
○

林
健

太
郎

、
森

信
人

、
間
瀬
肇

、
ほ

か
渡

部
靖

憲
、

○
堀

井
正
輝

○
高

山
靖

史
、
柴

山
知

也
、
R

av
in

d
ra

 J
ay

ar
at

n
e

○
榊

山
勉

1
-
R
1
-
4

鯉
渕

幸
生

1
-
R
2
-
4

柿
木

哲
也

1
-
R
3
-
4

後
藤

仁
志

1
-
R
4
-
4

栗
山

善
昭

1
-
R
5
-
4

木
村

克
俊

1
9
8

諫
早
湾

内
の
塩
淡

成
層
構
造

に
及
ぼ

す
南

北
排

水
門

か
ら

の
排

水
の
影
響
評
価

2
5
5
潮

流
エ

ネ
ル
ギ

ー
の
平
面
及
び
鉛

直
分
布

の
特
徴

1
3

地
滑
り

に
伴
う

津
波

生
成

の
数

値
シ
ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン
1
0
8

バ
ー

ム
の

形
成
侵
食

に
着
目

し
た
短

期
海
浜
地

形
変
化
モ

デ
ル

の
高
精

度
化

1
5
6
構
造
物
前
面

の
浸

水
深

と
流

速
を
用

い
た

津
波

波
圧

の
評

価
手
法

に
関

す
る

水
理

実
験

○
李
洪

源
、
李
騫

、
松
永

信
博

、
ほ

か
猿

渡
亜
由
未

、
○

田
島
悠

○
柿

沼
太

郎
、

澤
田
亮

、
山

下
啓

、
ほ

か
○
礒
崎

智
史

、
鈴

木
崇

之
、
佐
々

木
淳

有
光
剛

、
○

大
江

一
也

、
川
崎

浩
司

1
9
9
東
京
湾
奥

部
に

お
け

る
夏

期
の

底
層
D
O
濃

度
変

動
と

波
浪

擾
乱

と
の

関
係

2
5
6

波
力

発
電

と
反

射
波

の
低
減

を
目

的
と

す
る
遊

水
室

型
護

岸
の

開
発

に
つ

い
て

1
4

粒
子
法

型
非

ニ
ュ

ー
ト

ン
流
体
モ
デ
ル

に
よ

る
地
滑
り

津
波

解
析

1
0
9

人
工
浅

場
の
地

形
変
化

過
程

に
与
え

る
浅

場
内

部
の

間
隙

水
圧

変
動

の
影
響

に
関

す
る

実
験

的
研

究
1
5
7
平
面
2
次

元
津

波
遡

上
計

算
結
果

を
用

い
た

津
波

波
圧

算
定

方
法

の
提
案

○
中
川
康

之
、
灘
岡
和
夫

、
八

木
宏

、
ほ

か
中

村
孝
幸

、
○
阿

部
洋
士

五
十
里
洋
行

、
後
藤
仁

志
、

○
新

井
智

之
中

村
友
昭

、
○
根
笹

裕
太

、
水

谷
法
美

○
有
光
剛

、
大
江

一
也

、
川
崎

浩
司

2
0
0

大
阪
湾

水
質
定
点
自

動
観

測
デ

ー
タ

を
用

い
た
貧
酸
素

水
塊

の
変

動
特

性
及
び
河
川
負
荷

流
入

特
性

の
解

析
2
5
7
来

島
海

域
の

島
ま
わ
り

を
想
定

し
た
潮

流
発

電
用

水
車

の
効

率
的

な
配
置
法

に
関

す
る

研
究

1
5

V
O
F
法

を
用

い
た

3
次

元
津

波
解

析
に

関
す

る
研

究
1
1
0
砂

分
を
含
有

す
る

底
泥

の
波
浪
応
答

特
性

に
関

す
る

実
験

的
研

究
1
5
8

直
立

護
岸

上
に
設
置
さ
れ

た
防

波
柵

に
作
用

す
る

波
力
及

び
越

波
の
基

本
特

性

○
小

野
健

、
大

下
和
夫

、
佐
々
倉
諭

、
ほ

か
○

井
内

国
光

、
中

村
孝
幸

、
青

山
善
行

、
ほ

か
○

フ
ァ

ム
 バ

ン
 フ

ッ
ク

、
長

谷
部
雅
伸

、
高
橋
郁
夫

○
熊

谷
隆
宏

、
土

田
孝

、
安

部
太
紀

、
ほ

か
○
楳

田
真

也
、
齋
藤
武
久

、
古
路

裕
子

、
ほ

か

2
0
1

三
河
湾

に
お

け
る
貧
酸
素

水
塊

の
消
長

過
程

に
関

す
る

数
値

的
研

究
2
5
8
IB
法

に
よ

る
波
エ

ネ
ル
ギ

ー
回
収

シ
ス

テ
ム

の
数

値
モ
デ
ル

1
6

乱
流
モ
デ
ル

を
用

い
た

幅
の
広

い
リ

ー
フ

上
で

の
津

波
挙

動
の

数
値

解
析

1
1
1

高
含

水
比
状
態

に
お

け
る

海
成
粘
土

の
流

動
特

性
1
5
9

直
立
壁

か
ら
張
り

出
す

水
平
板

と
直
立
壁

に
作
用

す
る
陸

域
遡

上
津

波
の

波
圧

特
性

○
川
崎

浩
司

、
亀

山
泰
良

、
藤

原
建
紀

、
ほ

か
彭
偉

、
○
李
光

浩
、

水
谷
法
美

○
三

上
貴
仁

、
柴

山
知

也
○
布

谷
信
貴

、
土

田
孝

、
安

部
太
紀

○
木

村
雄

一
郎

、
川

端
樹

生
、

水
谷
法
美

、
ほ

か
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1
-
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日
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野
忠
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2
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5

加
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史
訓

1
-
R
3
-
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崎

浩
司

1
-
R
4
-
5

武
若

聡
1
-
R
5
-
5

山
本

泰
司

2
0
2

夏
季

の
有
明

海
北
西

部
に

お
け

る
海

底
堆
積
物

の
有
機
物

組
成

の
時
系
列

変
化

と
貧
酸
素

水
塊

の
消
長

2
5
9
伊

勢
湾

に
来
襲

す
る
可
能
最

大
台

風
の
複
合
外

力
に

よ
る

災
害
危
険

度
評
価

1
7

現
地
自
然

海
浜

に
お

け
る

高
波
浪

時
の
遡

上
域

の
範
囲

に
つ

い
て

1
1
2

サ
ロ

マ
湖

第
1
湖

口
に

お
け

る
地

形
変
化

特
性

と
長

期
予

測
モ
デ
ル

の
構
築

1
6
0

衝
撃

砕
波

力
に

よ
る
も

た
れ
式

護
岸

の
打
継
ぎ

部
の
破
壊

に
関

す
る

実
験

的
研

究

○
岡

村
和
麿

、
木

元
克
則

、
徳
永
貴
久

、
ほ

か
○

村
上

智
一

、
深
尾
宏
矩

、
吉

野
純

、
ほ

か
○
重

山
智

成
、

島
田
奈
緒

、
茗
荷
敬
仁

、
ほ

か
○

山
上
佳
範

、
坂

本
洋

一
、
河
合

淳
、

ほ
か

有
川

太
郎

、
○
鷲
崎
誠

2
0
3
密

度
逆
転

に
伴
う
濁

質
粒

子
の
巻
き

上
が
り

に
関

す
る

研
究

2
6
0

想
定

津
波
規
模

の
変
化

に
対

す
る
和
歌

山
県
災
害

対
応
拠

点
の
浸

水
危
険

度
予

測
1
8

不
飽
和

特
性

を
考

慮
し

た
前
浜
浸
透

流
が

波
打
ち

帯
の
漂

砂
移

動
に
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ぼ

す
影
響

1
1
3

汀
線

変
動
モ
デ
ル

と
経

験
的
固
有

関
数
法

を
用

い
た
潜
堤
背

後
の
地

形
変
化

の
検

討
1
6
1

開
口

を
有

す
る
建
築
物

を
対
象

と
し

た
三
次

元
津

波
荷
重

解
析

と
転
倒
判
定
法

の
提
案
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福
井
勝
吾
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○
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与
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、
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、
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○
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弘
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ほ
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佐
川
隆
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フ
ァ
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フ
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ク
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谷
部
雅
伸

、
ほ

か

2
0
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様
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な
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ロ
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ク
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造

を
持

つ
有
機
泥

の
沈
降

特
性

2
6
1
東

北
地
方

太
平
洋
沖
地
震

津
波

に
よ

る
福

島
県

い
わ
き
市

の
海

岸
林

の
被
災

実
態

1
9

風
波

の
方
向

ス
ペ

ク
ト
ル

幅
の
現
地
観

測
1
1
4

人
工

リ
ー

フ
開

口
部

に
お

け
る
地

形
変
化

に
関

す
る

研
究

1
6
2

開
口

部
を
有

す
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構
造
物
へ
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波
力

に
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す
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究
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枝
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岡
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、
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、
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澤
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、
○
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、
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、
○
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、
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、
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光
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○
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、
水

谷
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、
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か

2
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5

河
川
感
潮

域
に

お
け

る
懸
濁
物

質
の

フ
ロ

ッ
ク
密

度
お

よ
び

沈
降

特
性

に
関

す
る

研
究

2
6
2
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様

な
津

波
発
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を

考
慮

し
た
南

海
地
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波

の
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考
2
0
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お
け
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史
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1
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を
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潜
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後
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地

形
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化
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に
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す
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1
6
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膜

と
流
体

の
連

成
解

析
の

た
め

の
簡
便

な
ア
ル

ゴ
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山
本

浩
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、
○
西

村
翔
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、

内
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卓
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ほ
か

○
鈴

木
進
吾

、
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田
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○
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一
、

中
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、
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岡
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、
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、
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、
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ほ
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井
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、
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、
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か
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0
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有
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海
湾
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部
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に
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け
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動
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2
6
3
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農
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を
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ベ
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津

波
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水
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制
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果
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理
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験
2
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P

S
波
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え
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北
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方
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岸

の
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合

波
浪
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1
1
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潮
位
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動

に
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す
る
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線
位
置
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1
6
4
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北
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方

太
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震
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波
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○
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、
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、
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、
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○
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３
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湾
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湾
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に
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大

和
川

に
お

け
る

難
分

解
性

有
機

窒
素

の
動

態
に

つ
い

て
2
6
5

2
0
1
1
年

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

に
と

も
な

う
岩

手
県

に
お

け
る

小
・
中

学
校

の
津

波
避

難
行

動
2
3

F
re

ak
 W

av
e
を

考
慮

し
た

波
浪

推
算

と
全

球
に

お
け

る
出

現
特

性
に

つ
い

て
1
1
8

浅
海

平
坦

面
上

に
あ

る
複

数
の

砂
で

で
き

た
円

形
島

の
相

互
干

渉
1
6
6

東
日

本
大

震
災

に
お

け
る

釜
石

湾
口

防
波

堤
の

被
災

メ
カ

ニ
ズ

ム
に

関
す

る
研

究

○
中

嶋
昌

紀
、

松
本

弘
史

、
矢

持
進

○
松

林
由

里
子

、
川

嶋
彩

日
、

小
笠

原
敏

記
、

ほ
か

森
信

人
、

○
道

前
武

尊
、

島
田

広
昭

、
ほ

か
○

宇
多

高
明

、
芹

沢
真

澄
、

宮
原

志
帆

○
有

川
太

郎
、
佐
藤

昌
治

、
下
迫
健

一
郎

、
ほ

か

2
0
9

3
次
元
流

動
生

態
系

モ
デ

ル
を
用

い
た

複
雑

地
形

を
も

つ
都
市

河
川

に
お

け
る
水
環
境
改
善

の
検
討

2
6
6

信
頼

度
を

考
慮

し
た

津
波
痕
跡

デ
ー
タ
ベ

ー
ス

の
構
築

2
4

非
線

形
エ
ネ

ル
ギ

ー
輸
送

に
よ

る
周

波
数
ダ
ウ

ン
シ

フ
ト

に
関

す
る

数
値
的
検
討

1
1
9

福
島

県
鮫

川
河

口
を
含
む
竜

宮
岬

〜
勿
来
漁
港
間

に
お

け
る

津
波
後

の
海

浜
応
答

1
6
7

津
波

の
越
流

に
伴

う
混
成

堤
ケ

ー
ソ

ン
の
挙

動
と

そ
の

機
構

に
関

す
る

数
値

解
析

○
佐
谷
茜

、
鯉
渕
幸
生

、
磯

部
雅
彦

○
岩
渕

洋
子

、
杉

野
英
治

、
今

村
文
彦

、
ほ

か
○
橋

本
典

明
、

小
松
幸
生

、
横

田
雅

紀
、

ほ
か

酒
井

和
也

、
宇

多
高

明
、

○
星

上
幸
良

、
ほ

か
中

村
友

昭
、

○
安
藤
康

平
、

山
田
裕
貴

、
ほ

か

2
1
0

三
河

湾
奥

で
の
貧
酸

素
水

塊
の
発
達

特
性

と
港

湾
域

の
影
響

に
つ

い
て

2
6
7

津
波

に
よ

る
堤

防
及

び
盛
土

の
侵
食

機
構

に
関

す
る

研
究

2
5

広
域

波
浪
観
測
網

を
利
用

し
た

う
ね
り

性
波

浪
予
測

の
精

度
向

上
の
検
討

1
2
0

宮
崎

海
岸

に
お

け
る

波
の
作
用

に
伴

う
砂
丘
侵
食

に
関

す
る

研
究

1
6
8

間
隙
圧

の
変

化
に
着
目

し
た
開
水
路
流
れ
及

び
越
流

に
よ

る
洗

掘
メ

カ
ニ

ズ
ム

の
実
験
的

考
察

○
田

中
康

平
、
青
木
伸

一
、
E
rn

aw
at
y 
R

as
u
l、

ほ
か

○
長
坂

陽
介

、
H

ar
ry

 Y
E
H

、
中

尾
秀
之

、
ほ

か
中

川
洋

一
、
渡
邉

孝
、

山
川

一
美

、
○

中
田
琢

志
、

ほ
か

鶴
﨑
秀
樹

、
真
鍋
将

一
、
菊

地
健

志
、

○
高
木
利
光

、
ほ

か
今
瀬
達

也
、

前
田
健

一
、

○
伊
藤
嘉

、
ほ

か

2
-
R
1
-
2
佐
々
木
淳

2
-
R
2
-
2
今
村
文
彦

2
-
R
3
-
2
畑
田
佳
男

2
-
R
4
-
2
黒
岩
正
光

2
-
R
5
-
2
有
川
太
郎

2
-
R
6
-
2

2
1
1

八
代

海
に

お
け

る
有
害
赤
潮
藻
C
h
at
to
n
e
lla

 a
n
ti
q
u
aの
H
S
Iモ

デ
ル

に
よ

る
発
生
予
測

2
6
8

津
波

に
対

す
る
緩
傾
斜

堤
の
粘
り
強
さ

の
メ

カ
ニ

ズ
ム

に
関

す
る

考
察

2
6

台
風

0
4
1
6
号

に
よ

る
指
宿

海
岸
へ

の
外

洋
侵
入

波
浪

・
湾
内
発

生
波

浪
の

数
値

解
析

1
2
1

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波
後

の
七

北
田

川
河

口
閉
塞

と
そ

の
後

の
地

形
変

化
1
6
9

個
別
要

素
法

を
用

い
た
粘
り
強

い
防

波
堤

の
安

定
照
査

法
の

検
討

○
齋
藤

孝
、
滝

川
清

、
園

田
吉

弘
、

ほ
か

○
石

河
雅
典

、
上
月
康
則

、
山

中
亮

一
、

ほ
か

山
下

隆
男

、
○
H

e
n
d
ri
、
D
in
g 

F
e
i、

ほ
か

○
田

中
仁

、
M
o
h
am
m

ad
 B

ag
u
s 
A
d
it
ya
w

an
、

真
野

明
辻

尾
大
樹

、
高

山
知
司

、
大

里
睦

男
、

○
山

口
佑

太
、

ほ
か

2
1
2

有
明

海
奥

部
底

泥
に

お
け

る
栄
養
塩

フ
ラ

ッ
ク
ス

の
季
節
変

化
U
0
2

[通
]N
A
T
IO
N

W
ID
E
 F
IE
L
D

 S
U
R
V
E
Y
 O

F
 T
H
E
 2

0
1
1
 O

F
F

T
H
E
 P
A
C
IF
IC

 C
O
A
S
T
 O

F
 T
O
H
O
K
U

 E
A
R
T
H
Q
U
A
K
E

T
S
U
N
A
M
I

2
7

太
平

洋
側

の
G
P
S
波

浪
計

で
観
測
さ
れ

た
沖
合

の
周
期
帯
別

波
浪

特
性

1
2
2

南
西

モ
ン
ス

ー
ン
が
卓
越

す
る
ス
リ
ラ

ン
カ

西
海
岸

に
お

け
る

砂
州

の
大
規
模
変

形
と
長
期
土

砂
収
支

の
解

明
1
7
0

地
盤
ば
ね

モ
デ

ル
を
用

い
た

防
波

堤
の
支

持
力

性
能
照
査

法
に

関
す

る
一

考
察

○
郡

山
益
実

、
荒
木
啓
輔

、
伊
藤
祐

二
、

ほ
か

○
高
橋
智
幸
，

T
h
e
 2

0
1
1
 T

o
h
o
k
u
 E

a
rt

h
q
u
a
k
e
 T

s
u
n
a
m

i 
J
o
in

t 
S

u
rv

e
y
 G

ro
u
p

○
関
克
己

、
河
合

弘
泰

、
川

口
浩

二
、

ほ
か

○
濱

田
佳

大
、

田
島
芳
満

、
W
ic

kr
am

aa
ra
c
h
c
h
i 
B
A
N
D
U
L
A

○
長

尾
毅

、
橋

本
淳

2
1
3

大
阪

湾
奥

部
に

お
け

る
二
酸

化
炭

素
の
長
期
連
続
観
測

2
6
9

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
よ

る
漁
港
施
設
(防

波
堤
)の

被
災
状
況

と
そ

の
原
因

に
つ

い
て

2
8

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

の
広
域
沿
岸
挙

動
に

関
す

る
研

究
1
2
3

北
海

道
東

部
地
域

の
地
盤
変

動
特

性
と
沿
岸
域

の
影
響

1
7
1

高
精

度
3
D
-
D
E
M
-
M
P
S
法

に
よ

る
多

数
粒

子
群
非

定
常

沈
降

過
程

の
計

算
力

学
的
検
討

○
藤
井
智
康

、
藤

原
建

紀
八
木

宏
、
杉

松
宏

一
、

○
中

山
 哲
嚴

、
ほ

か
○

伊
藤
亮

一
、
佐
藤
愼
司

、
劉

海
江

、
ほ

か
山

下
俊
彦

、
○

前
原
向

一
○
鶴

田
修
己

、
後
藤

仁
志

、
五
十

里
洋

行
、

ほ
か

2
1
4

色
度
理
論

に
基

づ
く
閉
鎖

性
水
域

の
水
色

定
量

と
透

明
度

と
の

関
係

2
7
0

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
よ

る
女

川
漁
港

の
漁
港
施

設
に

お
け

る
被

災
メ

カ
ニ

ズ
ム

の
検
討

2
9

波
数
ス
ペ

ク
ト

ル
解
析

に
よ

る
微
気
圧
変

動
の
水

平
及

び
鉛
直

伝
搬

特
性

1
2
4

東
流

・
西
流
時

に
お

け
る
与

島
の
南
側
塩

釜
周
辺

に
お

け
る
流

れ
と

地
形
変

化
1
7
2

M
P
S
法

に
お

け
る
D

e
la
u
n
ay
三
角

形
分
割

法
に

よ
る
ポ
リ
ゴ

ン
型
壁
境
界

モ
デ

ル
の
開
発

○
作

野
裕
司

八
木

宏
、
杉

松
宏

一
、

中
山

 哲
嚴

、
○
奥

野
正

洋
、

ほ
か

○
仲
井

圭
二

、
橋

本
典

明
○

和
田

進
太

郎
、

小
貫
修

平
、
門

田
純

一
、

ほ
か

○
佐
々
木
智

、
小

笠
原

敏
記

2
1
5

荒
瀬
ダ

ム
撤
去
影
響

評
価

に
向

け
た

球
磨

川
及

び
河

口
干
潟

の
土

砂
輸
送

・
堆
積

特
性

の
把
握

2
7
1

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
よ

る
田
老
漁
港

の
漁
港
施

設
に

お
け

る
被

災
メ

カ
ニ

ズ
ム

の
検
討

3
0

観
測

デ
ー
タ

に
基

づ
く
港
外

お
よ

び
沖
合
長
周
期

波
の

出
現

特
性

に
関

す
る

一
考
察

1
2
5

富
津
岬
先
端

部
砂
州

の
季
節
的

大
変

動
の

現
地
観
測

1
7
3

数
値

解
析

に
基

づ
く
人
工
リ

ー
フ

被
覆
ブ

ロ
ッ

ク
の

安
定

性
の

評
価

手
法

○
大
槻
順

朗
、

北
村
直

也
、

二
瓶
泰

雄
、

ほ
か

八
木

宏
、
杉

松
宏

一
、

中
山

 哲
嚴

、
○
佐

野
朝

昭
、

ほ
か

○
加

島
寛
章

、
平

山
克

也
小

林
昭

男
、

宇
多

高
明

、
黒
澤
祐
司

、
○
遠
藤
威

、
ほ

か
○

松
本

朗
、

真
野

明
、
三
井
順

、
ほ

か

2
-
R
1
-
3
青
木
伸
一

2
-
R
2
-
3
松
山
昌
史

2
-
R
3
-
3
村
上
智
一

2
-
R
4
-
3
辻
本
剛
三

2
-
R
5
-
3
森
屋
陽
一

2
-
R
6
-
3

2
1
6

マ
ン
グ

ロ
ー
ブ

河
口

か
ら

海
草
藻
場

に
至

る
複
合
水
域
内

の
栄

養
塩
時
空
間
変

動
2
7
2

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
よ

る
浸
水
域

被
害

と
構

造
物

被
害
予
測

法
3
1

我
が
国

に
お

け
る
遠

地
津

波
の
襲
来

特
性

に
関

す
る
検
討

 —
1
7
0
0
年

カ
ス

ケ
ー
ド

地
震

津
波

を
対
象

と
し

て
—

1
2
6

天
竜

川
河

口
部

地
形

の
洪
水

・
波

浪
応
答

に
関

す
る

現
地
観
測
1
7
4

地
震

お
よ

び
越
流

に
よ

る
地
盤
損
傷

を
考

慮
し

た
津

波
力

を
受

け
る
混
成

堤
の
支

持
力
破

壊
検
討

○
寺

田
一
美

、
清
水
啓

一
、
玖

津
見
将

史
、

ほ
か

○
山

本
吉

道
、
成
吉
兼

二
、

石
井
俊
輔

○
柳
澤
英

明
、
藤
井
直
樹

、
金
戸
俊

道
宇

多
高

明
、

○
三

波
俊

郎
、

石
川

仁
憲

、
ほ

か
○
今
瀬
達

也
、

前
田
健

一
、
三
宅
達
夫

、
ほ

か

2
1
7

東
京
港

野
鳥
公
園

干
潟

に
お

け
る

窒
素
循
環

の
脱

窒
・
ア
ナ

モ
ッ

ク
ス

と
付
着
藻
類

の
役
割

2
7
3

津
波

に
よ

る
大
規
模

地
形
変

化
と

そ
れ

に
伴

う
構

造
物

の
被

災
要
因

の
分
析

3
2

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震
時

に
お

け
る

防
波

堤
に

よ
る
浸
水
低

減
効
果
検
討

1
2
7

竜
洋

海
岸

の
離
岸

堤
周
辺

で
近

年
起
こ
り

つ
つ

あ
る

海
浜
変

形
モ

ー
ド

の
変

化
1
7
5

地
球
温
暖

化
に

よ
る
沿
岸
外
力

の
変

化
を

考
慮

し
た
消

波
ブ

ロ
ッ

ク
被

覆
堤

の
最
適
設
計

○
梅

田
悠
輔

、
村

上
和

男
、
篠

崎
知
美

、
ほ

か
○
永
澤

豪
、

田
中

仁
富

田
孝

史
、

○
廉
慶
善

、
鮎
貝

基
和

、
ほ

か
宇

多
高

明
、
三

波
俊

郎
、

石
川

仁
憲

、
○
白

石
慎

重
、

ほ
か

○
辻

尾
大
樹

、
間
瀬
肇

、
森

信
人

、
ほ

か

2
1
8

砂
地
盤

に
お

け
る

地
下
水
流
れ

で
浸
透

す
る

有
機

泥
の
残
留

モ
デ

ル
2
7
4

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
対

す
る

海
岸
保

安
林

の
効

果
お

よ
び

被
災

に
関

す
る

現
地
調
査

3
3

2
0
1
1
年

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

の
釜

石
湾

に
お

け
る

挙
動

の
数

値
解
析

1
2
8

濤
沸
湖
湖
内

に
お

け
る

砂
州

の
形
成

過
程

に
関

す
る

考
察

1
7
6

防
波

堤
の
目
標
耐
力
作
用
比

に
関

す
る
簡
易

推
定

手
法

の
検

討

○
T
O
U
C
H

 N
A
R
O
N
G

、
中

下
慎

也
、

小
枝

豪
志

、
ほ

か
○
後
藤

浩
、

有
馬
勇

人
、

石
野

和
男

、
ほ

か
○
米

山
望

、
森

信
人

、
三
輪

真
揮

○
堀
江
岳

人
、

仁
禮
恵

昭
、
工
藤

高
志

、
ほ

か
長

尾
毅

、
辻

尾
大
樹

、
○
熊
谷
健
蔵

2
1
9

英
虞

湾
沿
岸
休
耕

地
に

お
け

る
干
潟

再
生
効
果

の
検
討

2
7
5

2
0
1
1
年

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
よ

る
八
戸
港

の
被

害
3
4

南
海
ト
ラ

フ
で

の
最

大
ク
ラ
ス

の
地

震
を
想

定
し

た
瀬
戸
内

海
に

お
け

る
津

波
伝
搬
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ

ン
1
2
9

石
川

海
岸

に
お

け
る

多
段

砂
州

の
3
次
元
周
期
変

動
特

性
1
7
7

防
波

堤
を
越
流

す
る

津
波

に
対

す
る
港
内
側
マ
ウ

ン
ド

被
覆

材
の

安
定

性
に

関
す

る
研

究

○
国

分
秀
樹

、
高

山
百
合

子
○
富

田
孝

史
、
廉
慶
善

、
熊
谷
兼

太
郎

、
ほ

か
○
長
谷

部
雅
伸

、
大
竹
健
司

、
古

村
孝

志
、

ほ
か

由
比
政

年
、

○
岡

田
磨
香

○
三
井
順

、
丸

山
草

平
、

松
本

朗
、

ほ
か

2
-
R
1
-
4
上
月
康
則

2
-
R
2
-
4
諏
訪
義
雄

2
-
R
3
-
4
由
比
政
年

2
-
R
4
-
4
原
田
英
治

2
-
R
5
-
4
松
本
朗

2
-
R
6
-
4

2
2
0

河
口
域

に
お

け
る
水
位
変

化
に
伴

う
浸
透
流

の
変

動
機

構
2
7
6

2
0
1
1
年

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
よ

る
青

森
県
沿
岸

の
津

波
痕
跡

高
と

津
波

の
挙

動
3
5

沖
縄

地
方

の
港

湾
に
影
響

を
与
え

る
津

波
に

関
す

る
検
討

1
3
0

地
震

に
よ

る
地
盤

沈
下

を
考

慮
し

た
福

島
県
四
倉

・
夏
井

海
岸

の
海

浜
変

形
予
測

1
7
8

海
岸

砂
丘

と
補
強
盛
土
技
術

を
組
み
合
わ
せ

た
新

形
式

防
潮

堤
の
提
案

○
駒
井
克

昭
、

川
西

澄
、
M

ah
d
i 
R

az
az

、
ほ

か
○
今
井
健

太
郎

、
原

田
賢
治

、
菅

原
大
助

池
町

円
、
與
那
嶺

和
史

、
前

里
尚

、
○

田
中
聡

、
ほ

か
小

林
昭

男
、

宇
多

高
明

、
○

大
貫
崇

、
ほ

か
○
柳

沢
舞
美

、
二
瓶
泰

雄
、

山
口
晋

平
、

ほ
か

2
2
1

ウ
ニ
摂
餌

と
海
藻
成
長

を
考

慮
し

た
海
藻
繁
茂
深

度
の

推
定

法
2
7
7

四
国
沿
岸

で
観
測
さ
れ

た
2
0
1
1
年

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

の
津

波
挙

動
3
6

津
波

の
河

川
遡

上
に
対

す
る

河
床
勾
配

の
影
響

に
関

す
る
検

討
1
3
1

沿
岸
域

で
の
土

砂
堆
積

・
侵
食
域
調
査

に
お

け
る
蛍
光
X
線

分
析

の
適
用

に
関

す
る
検
討

1
7
9

津
波

の
越
流
時

に
海
岸

堤
防

の
法

面
に
作
用

す
る
圧
力

特
性

に
関

す
る
実
験
的

研
究

山
下
俊
彦

、
○
佐
藤
旬

、
佐
藤

仁
○

中
野
晋

、
大

年
邦

雄
、
天
羽
誠

二
、

ほ
か

○
茅

根
康
佑

、
田

中
仁

、
M
o
h
am
m

ad
 B

ag
u
s 
A
d
it
ya
w

an
加
藤
茂

、
○
光

山
英
典

、
岡
辺
拓
巳

、
ほ

か
○

小
竹
康
夫

、
磯

部
雅
彦

2
2
2

2
0
1
1
年
成
層
期

に
お

け
る
仙
台

湾
沿
岸
域

の
流
れ

と
水
質
変

動
2
7
8

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
よ

る
漁
港

海
岸
保

全
施
設

の
被

災
要
因

の
検
討

3
7

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
お

け
る
沿
岸
鉄

道
で

の
列

車
被
害

メ
カ

ニ
ズ

ム
の
検
討

1
3
2

鹿
島
灘
沿
岸

の
大
規
模
侵
食

の
回

復
過

程
1
8
0

高
波

に
よ

る
海
岸

堤
防

前
面

下
端

か
ら

の
裏
込
め

材
吸

出
し
量

算
定

式
の
提
案

○
八
木

宏
、
杉

松
宏

一
、

西
敬

浩
、

ほ
か

加
藤

広
之

、
林
健

太
郎

、
中

村
隆

、
○
五
十
嵐

雄
介

、
ほ

か
○

島
村
宗

一
郎

、
今

村
文
彦

、
阿

部
郁

男
○

武
若
聡

、
柳

嶋
慎

一
○
五
百
藏
政
文

、
山

本
吉

道

2
2
3

双
方
向
粒

子
追
跡

法
を
用

い
た
燧
灘

に
お

け
る
マ
ダ
イ
産
卵
場

の
推

定
2
7
9

気
仙
沼
市
舞

根
地
区

に
お

け
る

津
波

被
害
状
況

と
が
れ

き
の
輸

送
特

性
3
8

津
波

数
値
計

算
に

お
け

る
非

構
造
格

子
を
利
用

し
た
ネ
ス
テ
ィ

ン
グ

手
法

の
提
案

1
3
3

海
岸
線

か
ら
突

出
し

た
構

造
物

に
よ

る
海
岸
侵
食

機
構

と
サ

ン
ド
パ

ッ
ク
突

堤
の
侵
食
制
御

性
能

1
8
1

直
立
透

過
式

構
造
物

を
消

波
工

と
し

た
遊
水

部
を

持
つ
直

立
護

岸
の
越

波
低
減

機
能

○
杉

松
宏

一
、
八
木

宏
、

中
山
哲
嚴

、
ほ

か
横

山
勝
英

、
新
谷
哲

也
、

○
鈴
鴨
若
菜

鴫
原
良
典

、
○
藤
間
功
司

○
西

口
幹

人
、
佐
藤
愼
司

、
坂

下
大
輝

、
ほ

か
○
藤

原
隆

一

2
-
R
1
-
5
中
村
由
行

2
-
R
2
-
5
柿
沼
太
郎

2
-
R
3
-
5
平
山
克
也

2
-
R
4
-
5
山
城
賢

2
-
R
5
-
5
村
上
啓
介

2
2
4

加
古

川
河

口
域
ノ
リ
養
殖
場

に
及
ぼ

す
陸
域

か
ら

の
栄
養
塩
供

給
の
影
響

2
8
0

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
よ

る
仙
台

平
野
南

部
で

の
海
岸

堤
防

被
災

・
洗
掘

に
関

す
る
調
査

3
9

2
0
1
1
年

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

の
再

現
を
目
指

し
た

実
務
計

算
手

法
の
提
案

1
3
4

台
湾
南

東
部

の
大

武
漁
港
周
辺

の
海

浜
変

形
と
侵
食
対
策

1
8
2

養
殖
生
簀

に
お

け
る

動
揺
抑
制
装
置

の
開
発

と
実
用

化
に

関
す

る
研

究

○
阿
保
勝
之

、
樽
谷
賢
治

、
原

田
和

弘
、

ほ
か

加
藤

史
訓

、
野

口
賢

二
、
諏
訪
義

雄
、

○
河
合
雅

史
、

ほ
か

富
田

孝
史

、
○

高
橋

研
也

○
熊

田
貴
之

、
宇

多
高

明
、
J
im
m
y 
J
. 
Y
. 
L
iu

○
松
内
勇
貴

、
宮

川
昌

志
、

山
本
義
久

、
ほ

か

2
2
5

鵡
川
沿
岸

の
漁
場
環
境

に
及
ぼ

す
河

川
出
水

の
影
響

2
8
1

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
よ

る
家

屋
被
害

と
フ
ラ
ジ
リ

テ
ィ

関
数

4
0

紀
伊
水

道
に

お
け

る
短

波
海

洋
レ

ー
ダ

を
用

い
た

津
波

・
副
振

動
観
測

1
3
5

D
R
IM
工

法
に

お
け

る
最
適

な
諸
元

の
決

定
方

法
に

関
す

る
水

理
模
型
実
験

1
8
3

実
験

デ
ー
タ

に
も

と
づ

く
捨

石
護
岸

の
被

災
進

行
過

程
の

モ
デ

ル
化

○
大
橋

正
臣

、
山

本
潤

、
須
藤
賢
哉

、
ほ

か
柳
澤
英

明
、

○
柳
澤
緋
奈

子
○

日
向
博
文

、
藤
良

太
郎

、
藤
井
智

史
、

ほ
か

○
小

島
治
幸

、
土

屋
洋

、
宮

崎
哲

史
、

ほ
か

○
太

田
隆
夫

、
松
見
吉
晴

、
鳩

野
敦
士

、
ほ

か

2
2
6

尼
崎
港

の
直

立
護
岸

で
の

化
学
繊
維

を
用

い
た
自

立
的

な
ワ

カ
メ
藻
場
創

出
実
験

2
8
2

2
0
1
1
年

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

の
現

地
調
査

に
よ

る
防
潮

堤
な
ど

の
津

波
被
害

特
性

4
1

M
R
I-
A
G
C
M
3
.2
S
 に

よ
り
得

ら
れ

た
将
来
気
候

デ
ー
タ

に
基

づ
く
有

明
海

で
の
将
来

の
高
潮

に
関

す
る
検
討

1
3
6

鳥
取

砂
丘

海
岸

に
お

け
る
土

砂
動

態
把
握

お
よ

び
サ

ン
ド
リ
サ

イ
ク

ル
の
効
果

の
検
討

1
8
4

階
層

分
析

法
を
用

い
た

高
潮
対
策
工

法
選

定
法

の
シ
ス
テ

ム
化

に
関

す
る

研
究

上
月
康
則

、
山

中
亮

一
、

○
山

口
奈

津
美

、
ほ

か
○
常

田
賢

、
谷

本
隆
介

○
木
梨

行
宏

、
山
城
賢

、
姫

野
慎

太
郎

、
ほ

か
○
澁
谷
容

子
、

松
原

雄
平

、
黒

岩
正
光

、
ほ

か
○
玉

田
崇

、
間
瀬
肇

、
安

田
誠

宏

2
2
7

伊
勢

湾
で

の
陸
域
負
荷
削
減
が

一
次
生
産
量

と
貧
酸

素
水

塊
の
規
模

に
与
え

る
影
響

U
0
1

[通
]銚

子
沖

で
観
測
さ
れ

た
東

北
地

方
太

平
洋

沖
地

震
津

波
の

水
理

デ
ー
タ

4
2

非
線

形
分
散

波
理
論

モ
デ

ル
に

よ
る

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

の
ソ
リ
ト

ン
分
裂

の
再

現
1
3
7

粗
粒

材
養

浜
に

よ
る

二
宮

海
岸

の
砂
礫

浜
の

回
復

方
策

の
検

討
1
8
5

気
象

・
海
象
予
報

を
用

い
た
工
事
船
舶
運
航
シ
ス
テ

ム
の
開
発

と
そ

の
有
効

性
の

評
価

○
田

中
陽

二
、

中
村

由
行

、
井

上
徹
教

、
ほ

か
福

本
幸
成

、
助

川
博
之

、
○

岩
前
伸
幸

、
ほ

か
○

村
嶋

陽
一

、
越

村
俊

一
、

岡
秀

行
、

ほ
か

福
田
実

、
○

原
康
寿

、
宇

多
高

明
、

ほ
か

○
横

田
華
奈

子
、

伊
藤

一
教

、
織

田
幸
伸

2
2
8

周
防
灘

西
部

海
域

に
お

け
る
流

動
・
濁
り

・
低
次
生

態
系
結
合

型
モ

デ
リ

ン
グ

2
8
3

千
葉

県
旭
市

に
お

け
る

2
0
1
1
年

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

に
よ

る
津

波
災
害
調
査

4
3

沖
合

津
波
観
測
点
配
置

の
違

い
が
逆

解
析

に
基

づ
く
近

地
津

波
予
測

の
精

度
に
与
え

る
影
響

1
3
8

茅
ヶ

崎
中

海
岸

に
お

け
る
養

浜
の

海
岸
保

全
効
果

の
検
証

吉
田
秀
樹

、
河

野
正
文

、
丸

山
晴

広
、

○
白
木
喜
章

、
ほ

か
○
鷲
見

浩
一

、
山
清

太
郎

、
大
淵
啓
介

、
ほ

か
○
対
馬

弘
晃

、
平

田
賢
治

、
林
豊

、
ほ

か
○

石
川

仁
憲

、
三

波
俊

郎
、

宇
多

高
明

、
ほ

か

第
５
会
場
（
ラ
ン
①
、
地
下
２
階
）

第
5
9
回

海
岸

工
学

講
演

会
ス

ケ
ジ

ュ
ー

ル
 [

場
所

：
広

島
国

際
会

議
場

]

第
１
会
場
（
ダ
リ
ア
①
、
地
下
２
階
）

第
２
会
場
（
ダ
リ
ア
②
、
地
下
２
階
）

第
３
会
場
（
コ
ス
モ
ス
①
、
地
下
２
階
）

第
４
会
場
（
コ
ス
モ
ス
②
、
地
下
２
階
）

15:50-17:30

3ページ目参照 国際セッション
第６会場（ラン②、地下２階）

3ページ目参照 国際セッション
第６会場（ラン②、地下２階）

3ページ目参照 国際セッション
第６会場（ラン②、地下２階）

3ページ目参照 国際セッション
第６会場（ラン②、地下２階）

10:10-11:50 8:40-10:00 14:20-15:4012:50-14:10



3
-
R
1
-
1

八
木

宏
3
-
R
2
-
1

中
川

康
之

3
-
R
3
-
1

高
橋

智
幸

3
-
R
4
-
1

大
山

巧
3
-
R
5
-
1

津
田

宗
男

2
2
9
潮
位
変
動
に
伴
う
不
飽
和
砂
地
盤
内
の
塩
と
水
の
同
時
移
動

に
関
す
る
研
究

U
0
3
[通
]断
層
破
壊
の
時
間
差
を
考
慮
し
た
連
動
地
震
に
よ
る
津
波

の
評
価
に
関
す
る
ケ
ー
ス
ス
タ
デ
ィ
ー

4
4

底
質
表
層
の
間
隙
水
圧
を
考
慮
し
た
漂
砂
モ
デ
ル
の
提
案
と

津
波
に
よ
る
局
所
洗
掘
現
象
へ
の
適
用
に
関
す
る
研
究

6
6

津
波
の
高
さ
予
想
に
応
じ
た
津
波
浸
水
域
の
推
定
方
法

7
9

海
底
津
波
計
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
観
測
デ
ー
タ
に
含
ま
れ
る
水
圧

擾
乱
の
特
性

○
小
林
薫
、
松
元
和
伸
、
森
井
俊
広
、
ほ
か

○
橋
本
貴
之
、
伊
藤
一
教

○
中
村
友
昭
、
水
谷
法
美

加
藤
史
訓
、
諏
訪
義
雄
、
鳩
貝
聡
、
○
本
間
基
寛
、
ほ
か

○
松
本
浩
幸
、
林
豊
、
金
田
義
行

2
3
0
双
方
向
ネ
ス
テ
ィ
ン
グ
を
導
入
し
た
海
洋
モ
デ
ル
に
よ
る
閉
鎖

性
海
域
へ
の
都
市
排
熱
が
水
温
に
及
ぼ
す
影
響
に
関
す
る
研

究
2
8
4
画
像
解
析
に
よ
る
津
波
被
害
状
況
の
把
握
と
現
地
踏
査
結
果

と
の
比
較

4
5

津
波
浸
水
直
後
に
土
壌
に
残
さ
れ
る
化
学
成
分
の
特
徴

6
7

建
築
物
等
に
よ
る
津
波
の
せ
き
上
げ
の
評
価
方
法

8
0

港
湾
で
の
津
波
に
よ
る
土
砂
移
動
計
算
の
再
現
性
評
価

○
重
松
孝
昌
、
前
川
雅
俊
、
中
尾
正
喜
、
ほ
か

中
山
哲
嚴
、
○
磯
崎
由
行
、
駒
口
友
章
、
ほ
か

○
吉
井
匠
、
佐
々
木
俊
法
、
今
村
正
裕
、
ほ
か

○
加
藤
史
訓
、
諏
訪
義
雄
、
藤
田
光
一
、
ほ
か

近
藤
武
司
、
森
本
徹
、
藤
本
典
子
、
○
志
方
建
仁
、
ほ
か

2
3
1
保
存
型
B
型
C
IP
法
を
用
い
た
湧
昇
マ
ウ
ン
ド
礁
に
よ
る
鉛
直

混
合
の

数
値
解
析

2
8
5

2
0
1
1
年

東
北
地
方

太
平
洋

沖
地
震
津
波
の
被

災
地
に

お
け
る

斜
め

視
空
中

写
真

判
読
に
よ
る
建
物
被
害
の
マ

ッ
ピ
ン
グ

4
6

東
北
地
方

太
平
洋

沖
地
震
の
津
波
に
よ
る
広
域
海
底

堆
積
物

の
移
動
推
定

6
8

2
0
1
1
年

東
北
地
方

太
平
洋

沖
地
震
津
波

災
害
に

お
け
る
建
物

脆
弱
性
と
津
波
被
害
関

数
8
1

並
木
の
津
波
漂

流
物

捕
捉

機
能
に
関
す
る
基

礎
的

検
討

○
本
田

陽
一
、

岡
安
章

夫
○

郷
右
近

英
臣
、

越
村
俊
一

○
西

敬
浩
、

八
木

宏
、

杉
松

宏
一
、
ほ
か

○
越
村
俊
一
、

郷
右
近

英
臣

今
井

健
太

郎
、
○
林

晃
大
、
今
村

文
彦

2
3
2

石
炭

灰
造

粒
物
に
よ
る
海
域

覆
砂
に
よ
る
底
質

改
善

効
果
の

持
続
性

2
8
6

倒
伏
を
考
慮
し
た
海

岸
林
の
津
波

減
衰

効
果
の
In

do
n
e
si

a現
地

条
件
に
よ
る

検
討

4
7

2
0
1
0
 年

チ
リ

中
部

地
震

津
波

お
よ

び
2
0
1
1
 年

東
北

地
方

太
平

洋
沖

地
震

津
波

に
よ

る
気

仙
沼

湾
で

の
地

形
変

化
に

関
す

る
現

地
調

査
6
9

ビ
デ

オ
画
像
解
析
に
基

づ
く
綾

里
湾

白
浜
海

岸
に

集
中
し
た
津

波
外

力
場
特
性
の
分
析

8
2

津
波
の

越
流
に
よ
る
海

岸
堤

防
の

裏
法

尻
の
洗
掘
に
関
す
る

水
理

模
型

実
験

○
樋

野
和
俊
、

宮
國
幸

介
、

斉
藤
直
、
ほ
か

○
原
田

賢
治
、
松

冨
英

夫
、

A
. 
B

ag
yo

 W
id

ag
do
、
ほ
か

原
口

強
、
高
橋

智
幸
、
○

久
松

力
人
、
ほ
か

○
山
中

悠
資
、
田

島
芳

満
、
佐
藤

愼
司

○
鳩
貝
聡
、
加
藤
史
訓
、
諏
訪
義
雄

3
-
R
1
-
2

二
瓶

泰
雄

3
-
R
2
-
2

伊
藤

一
教

3
-
R
3
-
2

越
村

俊
一

3
-
R
4
-
2

安
田

誠
宏

3
-
R
5
-
2

猿
渡

亜
由

未

2
3
3

浅
場
表
層
の
間
隙
水
圧
変
動
の
影
響
を
考
慮
し
た

人
工

浅
場

の
地

形
変
化
解
析

2
8
7
津
波
で

発
生
し
た
海
底
が
れ
き
の
分

布
特
性

4
8

盛
土
を

越
流
す
る
津
波
に

対
す
る

防
波

壁
の

効
果
に
関
す
る

実
験

1
3
9
層
状

構
造
を

持
た
せ
た

礫
養

浜
の
前

浜
浸

透
と

遡
上
高

低
減

効
果

8
3

2
0
1
1
年

東
北
地
方

太
平
洋

沖
地
震
津
波
で

落
橋
し
た
橋

桁
に

対
す
る
津
波
波
圧
の
推
定

中
村
友
昭
、
○

石
原

遼
、
水
谷
法
美

○
横
山

勝
英
、

新
谷
哲

也
、

畠
山

信
、
ほ
か

○
松
山
昌
史
、
内

野
大

介
、
橋
和
正
、
ほ
か

宇
多
高

明
、

熊
田
貴
之
、

清
水

達
也
、
○
小
林
昭

男
、
ほ
か

○
江

面
嘉
之
、

庄
司
学
、

平
木
雄

2
3
4

尼
崎

運
河
の

藻
類
を
用
い
た
水
質

改
善
水

路
で
の

夜
間

L
E
D

照
射
に
よ
る

効
果
と
適
用
方
法

2
8
8

北
海

道
太

平
洋

岸
地
域
で

発
生
し
た

河
川
津
波
に
伴
う
漂

流
氷

板
の

寸
法
計
測

4
9

軸
対

称
ケ
ー

ソ
ン
基

礎
に

作
用
す
る
津
波
波

力
1
4
0

新
潟
港
海

岸
に

お
け
る

潜
突

堤
等
に
よ
る
海

浜
安
定

対
策

実
証

試
験
に

つ
い

て
8
4

河
川
津
波
に
伴
い

発
生
し
た

北
海

道
鵡
川
の
ア
イ
ス

ジ
ャ
ム

再
現
計
算

山
中

亮
一
、
上

月
康

則
、
○

桶
川

博
教
、
ほ
か

○
阿

部
孝
章
、
吉
川

泰
弘
、

平
井

康
幸

○
福
山
貴
子
、

池
谷

毅
、

福
本
幸
成

岸
弘
之
、
佐
藤

敏
文
、
○
水
内

邦
夫
、
ほ
か

○
吉
川

泰
弘
、

阿
部
孝
章
、

平
井

康
幸

2
3
5
ア

サ
リ

漁
場
を

目
指
し
た

人
工

干
潟
の

造
成
に
関
す
る

実
証

的
研
究

2
8
9

ベ
ト

ナ
ム

北
部

ハ
イ

ハ
ウ
海

岸
の

大
規

模
侵

食
の

経
過
と

そ
の
分
析

5
0

橋
梁
に

作
用
す
る
津
波
波

力
評
価
に

対
す
る

V
O

F
法
に
基

づ
く
数

値
計
算
法
の
適
用
性

検
討

1
4
1

サ
ン
ド

パ
ッ

ク
工
法
に
よ
る

浜
崖
後

退
抑

制
効
果
に
関
す
る
水

理
模
型

実
験

8
5

う
ね

り
条

件
下
に

お
け
る

風
に
よ
る
水
表

面
の

油
の
移
動
特
性

に
関
す
る

実
験

的
研
究

○
潮

見
幸
司
、
高
津

宣
治
、
森

宣
夫
、
ほ
か

○
マ
イ

 テ
ィ

 チ
ュ

 チ
ュ
イ
、

長
塚

信
二
、

西
畑

剛
、
ほ
か

米
山

望
、
○
直
田

梓
○
関
口

陽
高
、
諏
訪
義
雄
、

野
口

賢
二
、
ほ
か

○
松
崎
義
孝
、
藤
田
勇

2
3
6
小
型
シ
ギ

類
に

お
け
る
未
知
の
餌
の
探
究
を
通
じ
た

干
潟

生
態
系
の
再

生
2
9
0

韓
国
竜
院
湾
に

お
け
る
底
質
環
境

改
善
法
の
設
計

5
1

2
0
1
1
年

東
北
地
方

太
平
洋

沖
地
震
津
波
に
よ
る
気
仙
沼
湾
に

お
け
る

大
型
船
舶
の
漂

流
・
座
礁
の
解
析

1
4
2

東
北
地
方

太
平
洋

沖
地
震
津
波
の

遡
上
に
よ
る
地

形
変
化
が

波
崎
海

岸
に

お
い

て
何
故
少
な
い
か
？

8
6

V
F
型
位
相

平
均
P
ri
m

it
iv

e
方
程
式
を
用
い
た
沿

岸
海
洋

流
動

に
及
ぼ
す
波
浪
の
影
響
に
関
す
る
研
究

○
桑

江
朝
比
呂
、
三
好

英
一

○
福
井

勝
吾
、
李
寅
鉄
、
斎
藤
直
、
ほ
か

○
菅
裕

介
、

越
村
俊
一
、
小
林

英
一

○
柳
嶋
慎
一

内
山
雄

介
、
○

西
井

達
也
、
J
am

e
s 
C

. 
M
c
W

ill
ia
m

s

2
3
7

二
重

堤
お

よ
び

破
砕

岩
を

再
利

用
し

た
マ

ウ
ン

ド
に

よ
る

藻
場

創
出

に
関

す
る

研
究

−
北

海
道

元
稲

府
漁

港
の

自
然

調
和

型
漁

港
構

造
物

の
事

例
−

2
9
1

浮
体
式
洋
上

風
力

発
電

サ
イ

ト
に

お
け
る
波
と

風
の
観
測
と
予

測
5
2

A
IS
デ
ー
タ
を
用
い
た

大
型
船
舶
の
津
波
漂

流
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
1
4
3
波
浪

作
用

下
に

お
け
る
軟

弱
地
盤
の

安
定
性
に

つ
い

て
8
7

波
と

流
れ
が
共
存
す
る

河
口

部
周
辺
の
波
高
及
び

流
速
の

空
間
分

布
に
関
す
る

実
験

的
研
究

○
酒
向
章
哲
、
青
井

晃
樹
、
藤
井
良
昭
、
ほ
か

○
間
瀬
肇
、

安
田
誠

宏
、
T
ra
c
e
y 
H

. 
T
o
m
、
ほ
か

○
松
田

信
彦
、
富
田
孝
史
、
廉
慶

善
、
ほ
か

○
安

部
太
紀
、
土
田
孝
、

布
谷

信
貴
、
ほ
か

○
李
佑

東
、
水
谷
法
美
、
許

東
秀

3
-
R
1
-
3

沖
和

哉
3
-
R
2
-
3

横
木

裕
宗

3
-
R
3
-
3

藤
間

功
司

3
-
R
4
-
3

田
島

芳
満

3
-
R
5
-
3

小
林

智
尚

6
2

数
値
計
算
に
よ
る

東
北
地
方

太
平
洋

沖
地
震
津
波
に
よ
る
岩

手
県

北
部
で
の

構
造
物
被

災
状
況
の
把
握

2
9
2
砂

浜
底
質
の
色
彩
分
析
と

そ
の
活
用
方
法
に
関
す
る
基

礎
的

研
究

5
3

2
0
1
1
年

東
北
津
波
の

東
京
湾
内
で
の
伝
播
特
性
と
被
害
状
況

7
0

福
島
県
中

部
沿

岸
に

お
け
る

2
0
1
1
年

東
北
地
方

太
平
洋

沖
地

震
津
波
の
挙
動

8
8

J
C

O
P

E
2
-
R

O
M
S

 多
段
ネ
ス
テ
ィ
ン
グ
に
よ
る
黒
潮

続
流
域
で

の
ダ
ウ
ン
ス
ケ
ー
リ
ン
グ

効
果
の

検
証

犬
飼
直
之
、
○
永
沢
薫

○
辻
本

剛
三
、
玉
井
昌

宏
、

宇
野

宏
司
、
ほ
か

○
佐
々
木
淳
、
伊
藤
一
教
、
鈴
木
崇
之
、
ほ
か

佐
藤

愼
司
、
H

ar
ry

 Y
E
H
、
磯

部
雅

彦
、
○
水
橋
光
希
、
ほ
か

内
山
雄

介
、
○

石
井
翔

大
、

宮
澤

泰
正

6
3

時
間

発
展
を
考
慮
し
た
津
波
波
源
逆
解
析
と
観
測
点
地
盤
変

動
量
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
推
定

2
9
3

粗
粒
材

養
浜
後
の
円
磨
度
の
変
化
と
す

り
へ

り
試

験
5
4

東
北
地
方

太
平
洋

沖
地
震
津
波
に
よ
る
牡
鹿
半

島
地
方
港
湾

の
被
害

7
1

東
北
地
方

太
平
洋

沖
地
震
津
波
に

お
け
る
鉄
筋
コ
ン

ク
リ
ー

ト
造
建
物
と
海

岸
黒
松
の
被
害

条
件

8
9

外
洋
影
響
を
考
慮
し
た
瀬
戸
内
海
周
辺
海
域
の

流
動
再
現
と

黒
潮

流
路
変
動
の

効
果
に

つ
い

て

○
高
川

智
博
、
富
田
孝
史

○
黒
澤
祐
司
、
小
林
昭

男
、

宇
多
高

明
、
ほ
か

○
齋
藤
正

文
、
高
橋

智
幸
、
岩
間

賢
一
、
ほ
か

松
冨

英
夫
、
○
山
口
枝

里
子
、
直

江
和
典
、
ほ
か

内
山
雄

介
、
○
栗
山
貴

生
、

宮
澤

泰
正

6
4

津
波
に

対
す
る

盛
土
の
耐

侵
食
性

お
よ
び

落
堀

構
造
の

減
勢

特
性
の

検
証

2
9
4
現
地
観
測
デ
ー
タ
と
衛
星
画
像
を
用
い
た
海
草

藻
場
の
分

布
域
と
被
度
の
推
定

5
5

津
波
避
難
施
設
の
立
地
計
画
及
び
設
計
に
関
す
る

検
討

7
2

東
北
地
方

太
平
洋

沖
地
震
津
波
に
よ
る
海

岸
堤

防
の
被

災
分

析
9
0

4
次
元
変
分
デ
ー
タ
同
化
法
を
用
い
た
密
度
分

布
と
水
質
の
再

現
性
向
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